
Progetto di due decodificatori stereo con 
il circuito integrato PLL TDA1005 * 

Vengono presentati due tipi di decodificatori stereo realizzati con il TDA 1005: uno 
funziona secondo il sistema time-multiplex, l'altro col sistema frequency-multiplex. Di 
questi due decodificatori si danno i dati di funzionamento completi. 

1. INTRODUZIONE 

E ' n o t o c h e n e l l a r i c e z i o n e d e i s u o n i , p e r a v e r e 
u n a « s e n s a z i o n e s t e r e o » s i r i c h i e d o n o a l m e n o due 
i n f o r m a z i o n i . Q u e s t i d u e canali audio v e n g o n o c o m u 
n e m e n t e d e n o m i n a t i canale destro ( d ' o r a i n a v a n t i 
a b b r e v i a t o c o n la l e t t e r a R), e canale sinistro ( ind i 
c a t o c o n l a l e t t e r a L ) . T e o r i c a m e n t e , p e r l a t r a s m i s 
s i o n e di q u e s t e d u e i n f o r m a z i o n i o c c o r r e r e b b e r o d u e 
d i s t i n t i t r a s m e t t i t o r i , u n o p e r il c o n t e n u t o d e l c a n a l e 
d e s t r o , e l ' a l t r o p e r il c o n t e n u t o d e l c a n a l e s i n i s t r o . 
Q u e s t a s o l u z i o n e , o v v i a m e n t e , r i s u l t e r e b b e c o s t o s a e d 
i n o l t r e n o n s a r e b b e compatibile 

D i f a t t i , q u a n d o si p e n s ò d i t r a s m e t t e r e l ' i n f o r m a 
z i o n e s t e r e o m e d i a n t e u n unico t r a s m e t t i t o r e l a p r i m a 
c a r a t t e r i s t i c a i m p o s t a a q u e s t o s i s t e m a fu q u e l l a de l l a 
c o s i d e t t a compatibilità; a n c h e i n q u e s t o c a s o , c o m e 
in t e l e v i s i o n e , compatibilità s ign i f ica c h e u n r i cev i 
t o r e monofonico a c c o r d a t o s u u n a e m i t t e n t e c h e t r a 
s m e t t e i n s t e r e o f o n ì a p o s s a d a r e u n a r i p r o d u z i o n e 
monofonica d i q u e s t a t r a s m i s s i o n e ; la c o m p a t i b i l i t à 
r i c h i e d e i n o l t r e c h e u n r i c e v i t o r e stereofonico s i a i n 
g r a d o d i r i p r o d u r r e n o n s o l o u n a t r a s m i s s i o n e s t e 
r e o f o n i c a m a a n c h e u n a n o r m a l e t r a s m i s s i o n e mo
nofonica. 

T r a i v a r i s i s t e m i p e r o t t e n e r e la c o m p a t i b i l i t à 

Fig. 1 - Schema di principio di un trasmettitore stereofonico. 

* Fino ad esaurimento dello stock. Nell'appendice sono riportati i dati tecnici del nuovo t ipo corrispondente TDA 1005A. 
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Fig. 2 - Spettro di frequenze occupato dalle varie compo
nenti del segnale multiplex: 

a) segnale (L + R) 
b) segnale-pilota 
c) e e) bande laterali della sottoportante modulate dal 

segnale (L — R) 
d) sottoportante soppressa 

YFCC (FCC = F e d e r a i C o m m u n i c a t i o n s C o m m i s i o n ) 
s c e l s e q u e l l o c h e p r e v e d e v a la t r a s m i s s i o n e c o n t e m 
p o r a n e a d e l l a somma (L + R) e d e l l a differenza (L — R) 
t r a i c a n a l i r i s p e t t i v a m e n t e d e s t r o e s i n i s t r o . Q u e s t a 
s o m m a e d i f f e r e n z a d e l c o n t e n u t o d e i c a n a l i r i s p e t 
t i v a m e n t e d e s t r o e s i n i s t r o v e n g o n o c o m b i n a t e i n u n 
u n i c o s e g n a l e c h i a m a t o segnale multiplex ( M U X ) . I l 
s e g n a l e m u l t i p l e x a n d r à p o i a m o d u l a r e i n F .M. la 
p o r t a n t e d e l t r a s m e t t i t o r e . 

I n fig. 1 è r i p o r t a t o u n o s c h e m a d i p r i n c i p i o di 
u n t r a s m e t t i t o r e s t e r e o f o n i c o . I s e g n a l i r i s p e t t i v a 
m e n t e d e s t r o (R) e s i n i s t r o (L) d o p o a v e r s u b i t o u n a 
p r e e n f a s i e u n a l i m i t a z i o n e i n f r e q u e n z a fino a 15 k H z 
v e n g o n o a p p l i c a t i a d u n a matrice a l l ' u s c i t a d e l l a q u a l e 
s i h a n n o r i s p e t t i v a m e n t e l a s o m m a d e l s e g n a l e d e s t r o 
e s i n i s t r o (L + R ) e l a d i f f e r e n z a t r a il s e g n a l e s in i 
s t r o e il s e g n a l e d e s t r o (L — R ) . 

I l s e g n a l e - s o m m a (L + R) v i e n e a p p l i c a t o d i r e t t a 
m e n t e a l l o s t a d i o s o m m a t o r e . I l s e g n a l e - d i f f e r e n z a 
( L — R ) v a i n v e c e a m o d u l a r e i n A M u n a s o t t o p o r t a n t e 
a 38 k H z ; i n s e g u i t o a q u e s t a m o d u l a z i o n e s i h a n n o 
b a n d e l a t e r a l i c o m p r e s e t r a 23 e 53 k H z . P e r r i d u r r e 
l ' a m p i e z z a c o m p l e s s i v a , l a s o t t o p o r t a n t e a 38 k H z v ie
n e s o p p r e s s a , e d i c o n s e g u e n z a v e r r a n n o a p p l i c a t e 
a l l o s t a d i o - s o m m a t o r e s o l t a n t o l e b a n d e l a t e r a l i . L o 
s p e t t r o d i f r e q u e n z e o c c u p a t o d a q u e s t i s e g n a l i è r i p o r 
t a t o i n fig. 2. 

E v i d e n t e m e n t e , il r i c e v i t o r e s t e r e o f o n i c o p e r r ive 
l a r e le b a n d e l a t e ra l i , (L — R) h a b i s o g n o d e l l a p o r 
t a n t e a 3 8 k H z s o p p r e s s a i n t r a s m i s s i o n e . U n p r i m o 
p r o b l e m a c h e s i p o n e q u i n d i a l r i c e v i t o r e s t e r e o f o 
n i c o è q u e l l o d i p o t e r r i g e n e r a r e u n s e g n a l e a 38 k H z 
a v e n t e l a s t e s s a f r e q u e n z a e l a s t e s s a f a s e d e l l a p o r 
t a n t e a 38 k H z s o p p r e s s a in t r a s m i s s i o n e . 

I n t e l e v i s i o n e , è n o t o , s i p o n e u n p r o b l e m a a n a 
l o g o i n q u a n t o il segnale di crominanza v i e n e t r a s m e s 
s o c o n la p o r t a n t e s o p p r e s s a , e d il t e l e v i s o r e a c o l o r i , 
p e r p o t e r r i c a v a r e 1 d a e s s o ( p i ù p r e c i s a m e n t e d a l l e 
b a n d e l a t e r a l i ) i d u e s e g n a l i d i f f e r e n z a d i c o l o r e R — Y 
e B — Y h a b i s o g n o d i r i p r i s t i n a r e l a p o r t a n t e a 4,43 
M H z ( d e t t a s o t t o p o r t a n t e ) c o n la s t e s s a f r e q u e n z a e 
l a s t e s s a f a s e d i q u e l l a s o p p r e s s a a l t r a s m e t t i t o r e . I n 
t e l e v i s i o n e s a p p i a m o c h e p e r a g e v o l a l e , q u e s t o c o m 
p i t o v i e n e t r a s m e s s o , a f r e q u e n z a d i riga," u n t r e n o d i 
o s c i l l a z i o n i (10 i n t u t t o ) a v e n t e l a s t e s sa* f r e q u e n z a e 
l a s t e s s a f a s e d e l l a p o r t a n t e s o p p r e s s a i n t r a s m i s s i ó n e ; 
q u e s t i t r e n i d i o s c i l l a z i o n i ( b u r s t ) s e r v o n o a p p u n t o a 
s i n c r o n i z z a r e i n f r e q u e n z a e f a s e la p o r t a n t e a 4,43 
M H z r i g e n e r a t a n e l t e l e v i s o r e c h e s e r v i r à a i d e m o d u 
l a t o r i s i n c r o n i p e r r i v e l a r e i d u e s e g n a l i d i f f e r e n z a d i 
c o l o r e R — Y e B — Y . 

U n s i s t e m a a n a l o g o v i e n e u s a t o n e l r i c e v i t o r e s t e 
r e o f o n i c o p e r l a p o r t a n t e a 38 k H z s o p p r e s s a i n t r a 
s m i s s i o n e . I n q u e s t o c a s o , a l p o s t o d e l b u r s t d e l l a t e le 
v i s i o n e a c o l o r i v i e n e t r a s m e s s o u n s e g n a l e c o n t i n u o 
( s e g n a l e - p i l o t a ) d i r i d o t t a a m p i e z z a c o n f r e q u e n z a d i 
19 kHz. C o m e si v e d e , l a f r e q u e n z a d e l s e g n a l e - p i l o t a 
c o r r i s p o n d e e s a t t a m e n t e a l l a m e t à d e l l a f r e q u e n z a 
d e l l a s o t t o p o r t a n t e (38 k H z ) . 

L o s t a n d a r d FCC spec i f i ca i n o l t r e c h e il fianco po
sitivo d e l s e g n a l e d e l l a s o t t o p o r t a n t e (38 k H z ) d e b b a 
i n t e r s e c a r s i s e m p r e c o n il punto di passaggio per lo 
zero del s e g n a l e - p i l o t a c o m e a p p u n t o i n d i c a t o i n fig. 3 . 

C o m e r i s u l t a d a l l a fig. 2, n e l l o s p e t t r o d e l l e f re
q u e n z e t r a s m e s s e , il s e g n a l e - p i l o t a è s i s t e m a t o i n u n a 
z o n a p r i v a d i s e g n a l i ; e d i c o n s e g u e n z a s a r à m o l t o 
f ac i l e e l i m i n a r l o a l l ' a t t o d e l l a r i c e z i o n e p e r e s e m p i o 
m e d i a n t e u n c i r c u i t o a c c o r d a t o . I l s e g n a l e c o m p l e t o 
c h e v a d a 0 a 53 k H z v i e n e c h i a m a t o segnale multiplex 
( a b b r e v i a t o i n MUX). E ' q u e s t o s e g n a l e c h e v a a m o 
d u l a r e i n f r e q u e n z a la p o r t a n t e d e l t r a s m e t t i t o r e . L a 
d e v i a z i o n e d i f r e q u e n z a d e l l a p o r t a n t e ( A f) p r o d o t t a 
d a l s e g n a l e - p i l o t a r a p p r e s e n t a il 1 0 % d e l l a m a s s i m a 
d e v i a z i o n e : il r i m a n e n t e 9 0 % d i e s c u r s i o n e v i e n e o c c u 
p a t o d a l l e b a n d e l a t e r a l i d e i s e g n a l i r i s p e t t i v a m e n t e 
s o m m a (L + R) e d i f f e r e n z a (L — R ) . 

A n a l i t i c a m e n t e , il s e g n a l e s t e r e o - m u l t i p l e x ( M U X ) 
p u ò e s s e r e i n d i c a t o d a l l a s e g u e n t e e s p r e s s i o n e : 

VMUX = L ( t ) + R ( t ) + [ L ( t ) — R ( t ) ] senw,t + 

V P sen1/2w st. 

n e l l a q u a l e : 

L( t ) = s e g n a l e c a n a l e s i n i s t r o 

R ( t ) = s e g n a l e c a n a l e d e s t r o 

w s = 2^38.000 r a d / s e c = v e l o c i t à a n g o l a r e d e l l a 

s o t t o p o r t a n t e 

V P = s e g n a l e - p i l o t a . 
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Fig. 3 - Relazione che deve avere la fase e la frequenza della sottoportante nei confronti del segnale-pilota. 



2 . IL RICEVITORE MONOFONICO 4 . CARATTERISTICHE DEL TDA 1005 

I n u n n o r m a l e r i c e v i t o r e F .M. m o n o f o n i c o , il d i 
s c r i m i n a t o r e è s e g u i t o d a u n filtro di deenfasi; c i ò , 
c o m ' è n o t o , s e r v e a c o m p e n s a r e l ' e f fe t to d i p r e - e n f a s i 
i n t r o d o t t o n e l s e g n a l e a u d i o a l t r a s m e t t i t o r e . S i s a c h e 
il f i l t ro d i p r e - e n f a s i a l t r a s m e t t i t o r e si r e n d e n e c e s 
s a r i o a l l o s c o p o d i m i g l i o r a r e il r a p p o r t o s e g n a l e / d i 
s t u r b o . I n b a s e a l l e n o r m e s t a n d a r d CCIR, i f i l t r i s i a 
d i pre-enfasi c h e de-enfasi d e v o n o a v e r e u n a c o s t a n t e 
di. t e m p o d i 50 u-sec. C iò s ign i f ica i n a l t r e p a r o l e c h e 
il filtro d i d e - e n f a s i d e v e i n t r o d u r r e u n a a t t e n u a z i o n e 
d i 6 d B / o t t a v a a l d i s o p r a d e i 3180 H z . 

Q u a n d o u n r i c e v i t o r e F . M . monofonico v i e n e s in
t o n i z z a t o s u u n t r a s m e t t i t o r e F . M . stereofonico, il 
s e g n a l e m u l t i p l e x r i c e v u t o p r i m a d i r a g g i u n g e r e l ' am
p l i f i c a t o r e a u d i o d o v r à p a s s a r e q u e s t o filtro. C iò p r o 
d u r r à u n ' a t t e n u a z i o n e d i c i r c a 20 d B a l l e f r e q u e n z e 
i n t o r n o a i 38 k H z . P e r t a n t o , p o t r a n n o p a s s a r e n o n 
a t t e n u a t e s o l t a n t o le b a s s e f r e q u e n z e d e l l o s p e t t r o . 
C o m e r i s u l t a d a l l a figura 2, q u e s t o s p e t t r o d i f r e q u e n 
z e n o n c o r r i s p o n d e a l t r o c h e a l s e g n a l e s o m m a (L + R) 
c o n t e n e n t e l ' i n f o r m a z i o n e d e l c a n a l e s i n i s t r o e d e s t r o 
r i s p e t t i v a m e n t e , e c o s ì v i e n e r i s o l t o b r i l l a n t e m e n t e il 
p r o b l e m a d e l l a c o m p a t i b i l i t à . 

3 . IL RICEVITORE STEREOFONICO 

E s s e n z i a l m e n t e il r i c e v i t o r e s t e r e o f o n i c o è cos t i 
t u i t o d a q u e s t e t r e s e z i o n i : 

a ) la s e z i o n e r.f.; 

b ) l a s e z i o n e d e c o d i f i c a t r i c e - s t e r e o ; 

c) gl i s t a d i a u d i o d i u s c i t a . 

L a s e z i o n e r.f. è c o s t i t u i t a in l i n e a d i p r i n c i p i o d a u n 
s i n t o n i z z a t o r e , d a u n a m p l i f i c a t o r e f i . e d a u n d i s c r i 
m i n a t o r e d i f r e q u e n z a . C o m e si v e d e , q u e s t a s e z i o n e 
n o n d i f f e r i s ce f o n d a m e n t a l m e n t e d a q u e l l a di u n co
m u n e r i c e v i t o r e F .M. m o n o f o n i c o . 

L a s e z i o n e r.f. è s e g u i t a d a l d e c o d i f i c a t o r e s t e r e o 
v e r o e p r o p r i o . Q u i a v v i e n e il r i p r i s t i n o d e l l a p o r t a n t e 
a 38 k H z s o p p r e s s a i n t r a s m i s s i o n e e s u c c e s s i v a m e n 
t e , d a l l a « t e n s i o n e » f o r n i t a d a l d i s c r i m i n a t o r e d i f re
q u e n z a v e n g o n o r i c a v a t i i d u e s e g n a l i a u d i o r i s p e t t i 
v a m e n t e d e l c a n a l e d e s t r o e de l c a n a l e s i n i s t r o c h e 
v e r r a n n o a m p l i f i c a t i i n d u e c o n v e n z i o n a l i a m p l i f i c a 
t o r i b.f. s e p a r a t i . 

P e r r i c u p e r a r e d a l s e g n a l e m u l t i p l e x l ' i n f o r m a z i o n e 
a u d i o de l c a n a l e r i s p e t t i v a m e n t e d e s t r o e s i n i s t r o , a t 
t u a l m e n t e v e n g o n o i m p i e g a t i d u e t i p i d i d e c o d i f i c a t o r i , 
e p r e c i s a m e n t e : 

a ) d e c o d i f i c a t o r i d e l t i p o time-division multiplex n e i 
q u a l i v e n g o n o a p p l i c a t i c o n t e m p o r a n e a m e n t e a l r i 
v e l a t o r e il s e g n a l e m u l t i p l e x c o m p l e t o e la p o r t a n 
t e a 38 k H z r i g e n e r a t a n e l r i c e v i t o r e ; 

b ) d e c o d i f i c a t o r i d e l t i p o frequency-division multiplex 
c o n m a t r i c e n e i q u a l i v e n g o n o a p p l i c a t i a l r i ve l a 
t o r e s o l o le b a n d e l a t e r a l i (L — R) e la p o r t a n t e 
r i g e n e r a t a n e l r i c e v i t o r e . 

I n e n t r a m b i i c a s i , il p r o b l e m a f o n d a m e n t a l e è 
q u e l l o d i r i p r i s t i n a r e n e l r i c e v i t o r e u n s e g n a l e a 
38 k H z a v e n t e l a s t e s s a f r e q u e n z a e la s t e s s a f a se d e l l a 
p o r t a n t e s o p p r e s s a in t r a s m i s s i o n e . 

I n p a s s a t o s o n o s t a t i i m p i e g a t i v a r i s i s t e m i p e r il 
r i p r i s t i n o d i q u e s t a p o r t a n t e ; a n o i i n t e r e s s a f a r p r e 
s e n t e c h e n e l c i r c u i t o i n t e g r a t o TDA 1005 il r i p r i s t i n o 
d e l l a p o r t a n t e a 38 k H z v i e n e e f f e t t u a t o m e d i a n t e il 
s i s t e m a PLL ( P h a s e L o c k e d L o o p ) , i c u i v a n t a g g i ve r 
r a n n o i l l u s t r a t i p i ù a v a n t i . 

I l c i r c u i t o i n t e g r a t o TDA 1005 è u n d e c o d i f i c a t o r e 
PPL s t e r e o p e r p r e s t a z i o n i d i a l t a q u a l i t à ; il s i s t e m a 
d i d e c o d i f i c a d e i s e g n a l i d e s t r o e s i n i s t r o è b a s a t o 
s u l p r i n c i p i o « f r e q u e n c y - d i v i s i o n m u l t i p l e x » ( f .d .m. ) 
in p r e c e d e n z a i l l u s t r a t o . 

I l T D A 1005 è i n g r a d o d i d a r e : 

a ) e c c e l l e n t e r e i e z i o n e ACI = ( A d i a c e n t C h a n n e l I n t e r -
f e r e n c e ) e SCA ( S t o r e c a s t ) . 

b ) d i s t o r s i o n e BFC ( B e a t - F r e q u e n c y C o m p o n e n t s ) e-
s t r e m a m e n t e b a s s a n e l l e g a m m e d e l l e f r e q u e n z e 
e l e v a t e . 

I l TDA1005 p r e s e n t a i n o l t r e le s e g u e n t i c a r a t t e r i 
s t i c h e : 

1) c o n u n n u m e r o r i d o t t o d i c o m p o n e n t i p e r i f e r i c i 
p u ò e s s e r e i m p i e g a t o a n c h e c o m e d e c o d i f i c a t o r e 
time-division multiplex ( t . d .m. ) il c h e c o n s e n t e d i 
i m p i e g a r l o i n a p p a r e c c h i a t u r e e c o n o m i c h e d i c l a s 
se m e d i a ; 

2 ) p u ò e s s e r e i m p i e g a t o i n a u t o r a d i o d a t o c h e la s u a 
t e n s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e è d i 8 V. 

3 ) p o s s i e d e u n t e r m i n a l e a g g i u n t i v o c h e c o n s e n t e u n 
p a s s a g g i o m o n o / s t e r e o « s i l e n z i o s o »; 

4 ) il p a s s a g g i o m o n o / s t e r e o è a u t o m a t i c o , in q u a n t o 
è c o n t r o l l a t o s i a d a l s e g n a l e - p i l o t a s i a d a l l ' i n t e n 
s i t à d i c a m p o d e l s e g n a l e i n a n t e n n a ; 

5 ) la d i s t o r s i o n e n e l l a r e g i o n e d e l l a f r e q u e n z a d i r i s o 
n a n z a d e l l ' a n e l l o è b a s s a ( * 300 H z ; d t o t = 0 , 2 5 % ) ; 

6 ) e s i s t e la p o s s i b i l i t à d i o t t e n e r e u n a m i g l i o r e s e p a 
r a z i o n e d e i c a n a l i m e d i a n t e r e g o l a z i o n e e s t e r n a ; 

7 ) l ' a m p l i f i c a z i o n e i n t e r n a t . d . m . è 6 d B ; q u e l l a f .d .m. 
è 10 d B ; 

8) p o s s i e d e u n o s t a d i o p i l o t a p e r la l a m p a d a c h e in
d i c a « r i c e z i o n e - s t e r e o »; 

9) d a l l ' e s t e r n o e s i s t e la p o s s i b i l i t à d i b l o c c a g g i o de l 
VCO ( V o l t a g e C o n t r o l i e d O s c i l l a t o r ) . 

5. PHASE-LOCKED-LOOP (PLL) e TDA 1005 

I n u n d e c o d i f i c a t o r e s t e r e o , l ' i m p i e g o p e r il r i p r i 
s t i n o d e l l a s o t t o p o r t a n t e a 38 k H z de l s i s t e m a PLL 
( P h a s e - L o c k e d - L o o p ) p e r m e t t e u n a c o n s i d e r e v o l e s e m 
p l i f i c a z i o n e d e l l a m e s s a a p u n t o d e l d e c o d i f i c a t o r e 
m e d e s i m o . N e l TDA1005 a l p o s t o d i a c c o r d a r e , n e l l a 
s e z i o n e p e r il r i p r i s t i n o d e l l a p o r t a n t e s o p p r e s s a in 
t r a s m i s s i o n e , i c l a s s i c i t r e c i r c u i t i LC a c c o r d a t i , b a 
s t e r à r e g o l a r e u n s o l o p o t e n z i o m e t r o , i n q u a n t o i c i r 
c u i t i P L L s o n o incorporati n e l l ' i n t e g r a t o m e d e s i m o . 

P e r c i ò c h e r i g u a r d a il canale d e l s e g n a l e F M 
s t e r e o , c o m p r e n d e n t e u n p r e a m p l i f i c a t o r e , il decod i f i 
c a t o r e e u n a m p l i f i c a t o r e b.f., il T D A 1005 è in t u t t o 
s i m i l e a l n o t o d e c o d i f i c a t o r e s t e r e o TCA 290A; c o n la 
d i f f e r e n z a c h e il T D A 1005 p o s s i e d e u n a m a g g i o r e fles
s i b i l i t à . I n f a t t i : 

a ) a l t e r a n d o d i p o c o la c i r c u i t e r i a e s t e r n a , il TDA 1005 
c o n s e n t e d i r e a l i z z a r e u n d e c o d i f i c a t o r e de l t i p o 
time-multiplex ( s e n z a b o b i n a ) o p p u r e u n d e c o d i 
ficatore frequency-multiplex ( c o n b o b i n a ) ; 

b ) il p a s s a g g i o d a m o n o a s t e r e o , n e l T D A 1005 n o n 
è a u d i t i v a m e n t e p e r c e p i b i l e , e d è o t t e n u t o a p p l i 
c a n d o u n a t e n s i o n e a l t e r m i n a l e 6 de l c i r c u i t o in
t e g r a t o . 
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Fig. 4 • Funzioni contenute nel decodificatore stereo PLL TDA 1005. 

6. DESCRIZIONE DEI CIRCUITI CONTENUTI 
NEL TDA 1005 

I n fig. 4 è r i p o r t a t o lo s c h e m a a b l o c c h i d e l T D A 
1005. D a e s s o r i s u l t a c h e il s i s t e m a P P L è c o s t i t u i t o 
e s s e n z i a l m e n t e d a l b l o c c o V C O ( V o l t a g e C o n t r o l i e d 
O s c i l l a t o r e d a l d i v i s o r e d i f r e q u e n z a 7 6 / 3 8 k H z , d a l 
s u c c e s s i v o d i v i s o r e d i f r e q u e n z a 3 9 / 1 9 k H z , d a l r ive 
l a t o r e d i f a s e d e l s e g n a l e p i l o t a e d in f ine d a l r ive la 
t o r e d i p r e s e n z a de l s e g n a l e - p i l o t a s t e r e o . 

6.1 L'oscillatore V C O 

L ' o s c i l l a t o r e c o n t r o l l a t o i n t e n s i o n e (VCO) p r o d u 
c e u n a t e n s i o n e a d e n t e d i s e g a c o n f r e q u e n z a d i 
76 k H z ; i n c a s o d i m a n c a n z a d e l q u a r z o ( o s c i l l a t o r e 
« f r e e r u n n i n g »), la f r e q u e n z a d e l V C O p u ò e s s e r e 
r e g o l a t a m e d i a n t e u n p o t e n z i o m e t r o e s t e r n o . L a fre
q u e n z a de l V C O r i s u l t a fissata d a u n a c o s t a n t e d i 
t e m p o R C c o l l e g a t a a l t e r m i n a l e 7. D u r a n t e la c a r i c a 
d e l l a c a p a c i t à , la c o s t a n t e d i t e m p o R C è d e t e r m i n a t a 
d a l l a r e s i s t e n z a i n t e r n a d e l l a s o r g e n t e m e n t r e d u r a n t e 
la s c a r i c a è d e t e r m i n a t a d a u n r e s i s t o r e e s t e r n o col le
g a t o a l t e r m i n a l e 7. 

I l v a l o r e t i p i c o de l coef f ic ien te d i t e m p e r a t u r a d e l 
V C O è TV 

vco — — 8 0 0 p p m / K . I l coef f ic iente d i t e m 
p e r a t u r a p u ò e s s e r e c o m p e n s a t o m e d i a n t e a p p o s i t o 
c i r c u i t o c o l l e g a t o a l t e r m i n a l e 7. I c o m p o n e n t i c h e 
p r o v v e d o n o a q u e s t a c o m p e n s a z i o n e s o n o i n d i c a t i n e i 
c i r c u i t i a p p l i c a t i v i r i s p e t t i v a m e n t e d i fig. 5 e 6. 
6.2 I divisori di frequenza 

N e l l a s e z i o n e d o v e a v v i e n e la d i v i s i o n e d i f r e q u e n 
za , il s e g n a l e a d e n t e d i s e g a ( f r e q u e n z a 76 k H z ) v i e n e 
in p r i m o l u o g o d i m e z z a t o , e c i o è p o r t a t o a 38 k H z , 
e d in f ine , in u n s u c c e s s i v o flip-flop, p o r t a t o a l l a fre
q u e n z a d i 19 k H z , c h e è a p p u n t o la f r e q u e n z a d e l se

g n a l e - p i l o t a . A l l ' u s c i t a d i q u e s t ' u l t i m o d i v i s o r e s o n o 
d i s p o n i b i l i d u e s e g n a l i c o n f r e q u e n z a d i 19 k H z : u n a 
u s c i t a a 19 k H z v a a p i l o t a r e il r i v e l a t o r e d i f a s e , l 'al
t r a , i n q u a d r a t u r a d i f a s e c o n l a p r i m a , (e c i o è sfa
s a t a d i 90°), v a , a p i l o t a r e il r i v e l a t o r e d i p r e s e n z a d e l 
s e g n a l e - p i l o t a . 

6.3 II r ivelatore di fase 

I l r i v e l a t o r e d i f a s e è e s s e n z i a l m e n t e u n d e m o d u 
l a t o r e i n q u a d r a t u r a c h e l a v o r a i n m a n i e r a s i m m e 
t r i c a . Al primo i n g r e s s o d e l d e m o d u l a t o r e v i e n e a p 
p l i c a t o il s e g n a l e a 19 k H z r i p r i s t i n a t o n e l r i c e v i t o r e : 
a l secondo i n g r e s s o v i e n e a p p l i c a t o il s e g n a l e - p i l o t a a 
19 k H z t r a s m e s s o d a l l a s t a z i o n e -

l i s e g n a l e in u s c i t a d a l d e m o d u l a t o r e v a in f ine a 
c o n t r o l l a r e t r a m i t e u n filtro p a s s a - b a s s o ( a p p l i c a t o a l 
t e r m i n a l e 9) l ' o s c i l l a t o r e c o n t r o l l a t o i n t e n s i o n e , e 
c i oè , il V C O . 

6.4 Rivelatore di presenza del segnale-pilota 

I l r i v e l a t o r e d i p r e s e n z a de l s e g n a l e - p i l o t a n o n è 
a l t r o c h e u n d e m o d u l a t o r e s i n c r o n o . S e il s e g n a l e - p i 
l o t a e il s e g n a l e a 19 k H z p r o d o t t o l o c a l m e n t e s o n o 
e n t r a m b i p r e s e n t i e d h a n n o l a s t e s s a f a s e , a l l ' u s c i t a 
d e l r i v e l a t o r e d i p r e s e n z a a v r e m o u n s e g n a l e i n c e . 
Q u e s t o s e g n a l e v i e n e i m p i e g a t o p e r f a r p a s s a r e il de 
c o d i f i c a t o r e a u t o m a t i c a m e n t e d a l f u n z i o n a m e n t o m o 
n o a l f u n z i o n a m e n t o s t e r e o . 

6.5 II pre-amplif icatore 

L o s t a d i o p r e a m p l i f i c a t o r e è f o r m a t o e s s e n z i a l m e n 
t e d a u n e m i t t e r - f o l l o w e r in q u a n t o a l l ' i n g r e s s o è n e 
c e s s a r i o a v e r e u n a i m p e d e n z a e l e v a t a : il v a l o r e t i p i c o 
è 50 kfl. D a l l o s t a d i o e m i t t e r - f o l l o w e r , il s e g n a l e v i e n e 
a p p l i c a t o a l r i v e l a t o r e d i f a s e a 19 k H z , a l r i v e l a t o r e 
d i p r e s e n z a de l s e g n a l e - p i l o t a , e d in f ine , t r a m i t e u n 
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a m p l i f i c a t o r e , a l t e r m i n a l e 10 (il t e r m i n a l e 10 r a p p r e 
s e n t a u n a s o r g e n t e d i c o r r e n t e ; l a c o n d u t t a n z a del
l ' a m p l i f i c a t o r e è A I 1 0 / A V n _ 1 6 = 40 m A / V ) . 

L ' e v e n t u a l e p r e s e n z a d i a l t e r n a t a r e s i d u a s u l l a t e n 
s i o n e d i a l i m e n t a z i o n e v i e n e s o p p r e s s a a u t o m a t i c a 
m e n t e d a l l ' a m p l i f i c a t o r e , e d i c o n s e g u e n z a , n o n p u ò 
« s p o r c a r e » il s e g n a l e . 

6.6 I due s istemi di decodifica 

I l s i s t e m a d i d e c o d i f i c a è d e t e r m i n a t o d a l l a c ir-
c u i t e r i a esterna c o m p r e s a t r a il t e r m i n a l e 10 e a l c u n i 
s t a d i i n t e r n i c o m e il d e m o d u l a t o r e e l ' a m p l i f i c a t o r e 
d e l s e g n a l e p r i n c i p a l e . 

N e l c a s o il d e c o d i f i c a t o r e f u n z i o n i s e c o n d o il s i s t e 
m a frequency-multiplex (fig. 5), il segnale MUX v i e n e 
s c i s s o d a i c i r c u i t i e s t e r n i n e l l e s u e c a r a t t e r i s t i c h e c o m 
p o n e n t i , e c i o è , n e l segnale principale (L + R, f = 
0 . . . 15 k H z ) e n e l segnale secondario (L — R, c h e m o 
d u l a i n a m p i e z z a la p o r t a n t e ( s o p p r e s s a ) a 38 k H z ) . 

I l s e g n a l e principale v i e n e d e e n f a s i z z a t o (50 u-s) a d 
o p e r a d e l l e c o s t a n t i d i t e m p o c o l l e g a t e t r a i t e r m i n a l i 
10 e 5. A s u a v o l t a , il s e g n a l e secondario v i e n e d e e n 
f a s i z z a t o a d o p e r a d e l l a c u r v a d i r i s o n a n z a d e l c i r 
c u i t o a c c o r d a t o . I l s e g n a l e principale v i e n e a p p l i c a t o 
a l t e r m i n a l e 5 m e n t r e , il s e g n a l e secondario v i e n e 
a p p l i c a t o a l t e r m i n a l e 4 d e l l ' i n t e g r a t o . 

N e l c a s o il d e c o d i f i c a t o r e f u n z i o n i s e c o n d o il s i s t e 
m a time-multiplex (fig. 6), il segnale MUX v i e n e a p p l i 
c a t o d i r e t t a m e n t e d a l t e r m i n a l e 10 a l t e r m i n a l e 5 e, 
t r a m i t e u n r e s i s t o r e e u n c o n d e n s a t o r e d i d i s a c c o p 
p i a m e n t o i n c e , a i t e r m i n a l i 1 e 4 d e l c i r c u i t o . L a 
d e - e n f a s i v i e n e a p p l i c a t a a l l ' u s c i t a d e l d e c o d i f i c a t o r e . 

6.7 II decodif icatore 
I l d e c o d e r è c o s t i t u i t o d a l l ' a m p l i f i c a t o r e d e l l a so t 

t o p o r t a n t e a 38 k H z , d a l d e m o d u l a t o r e s i n c r o n o ( e 
c i o è d a l d e m o d u l a t o r e d e l s e g n a l e s e c o n d a r i o - s e g n a l e , 
S ) , d a l l ' a m p l i f i c a t o r e d e l s e g n a l e p r i n c i p a l e ( s e g n a l e 
M ) , e d i n f i n e , d a g l i a m p l i f i c a t o r i b.f. d i u s c i t a . L a s o t t o 
p o r t a n t e a 38 k H z , p r o d o t t a c o n il s i s t e m a P L L , v i e n e 
d i s a c c o p p i a t a i n u n a m p l i f i c a t o r e d i f f e r e n z i a l e , e s u c 
c e s s i v a m e n t e a p p l i c a t a a l l ' i n g r e s s o d e l d e m o d u l a t o r e 
s i n c r o n o . 

I l s e g n a l e d ' i n g r e s s o ( t e r m i n a l e 4) , v i e n e a p p l i c a t o 
s i m m e t r i c a m e n t e a l d e m o d u l a t o r e s i n c r o n o : n e l c a s o 
d i f u n z i o n a m e n t o frequency-multiplex, il s e g n a l e se
c o n d a r i o v i e n e a p p l i c a t o t r a m i t e u n c i r c u i t o r i s o n a n t e 
m e n t r e n e l c a s o d i f u n z i o n a m e n t o time-multiplex, q u e 
s t o s e g n a l e v i e n e a p p l i c a t o t r a m i t e a c c o p p i a m e n t o R C . 
I l s e g n a l e d e m o d u l a t o L — R v i e n e a p p l i c a t o c o n f a s e 
o p p o s t a e c i o è 4- (L — R) e — ( L — R) a d u e r e s i s t o r ! 
d i u s c i t a . 

I l s e g n a l e (L + R) p r o v e n i e n t e d a l l ' a m p l i f i c a t o r e 
d e l s e g n a l e p r i n c i p a l e v i e n e a p p l i c a t o a i r e s i s t o r i D I 
u s c i t a d e l d e m o d u l a t o r e s i n c r o n o e c o m b i n a t o c o n IL 
s e g n a l e s e c o n d a r i o (L — R) c o s ì d a o t t e n e r e i s e g n a l i 
L e R r i c h i e s t i . 

6.8 L'amplificatore B.F. 

L ' a m p l i f i c a t o r e B . F . d e i s e g n a l i r i s p e t t i v a m e n t e L 
e R è f o r m a t o d a u n o s t a d i o s i n g o l o . Q u e s t o ampl i f i 
c a t o r e p r o d u c e u n l ive l lo d i d i s t o r s i o n e i n t e r z a a r m o 
n i c a e s t r e m a m e n t e b a s s o , e d i n o l t r e t e n d e a r i d u r r e 
c o n s i d e r e v o l m e n t e l ' a l t e r n a t a r e s i d u a . 

I l d e c o d i f i c a t o r e h a u n g u a d a g n o di 10 d B in c a s o 
d i f u n z i o n a m e n t o f r e q u e n c y - m u l t i p l e x , e d i 6 d B n e l 
c a s o d i f u n z i o n a m e n t o d i t i m e - m u l t i p l e x . 

TABELLA I - Dati caratter ist ici essenzial i del TDA 1005 

Tens ione di a l imen taz ione V8-16 8 . . . 18 V 

Tens ione di a l imen taz ione V8-16 t ip . 15 V 

T e m p e r a t u r a a m b i e n t e TTAMB t ip . 25 °C 

t. D. M . F. D. m . 

S e p a r a z i o n e dei cana l i al la f = 1 k H z a 45 50 dB 

S o p p r e s s i o n e p o r t a n t e al la f = 19 kHz a 19 35 35 dB 

al la f = 38 kHz a 38 45 40 dB 

alla f = 76 kHz a 76 75 dB 

Reiezione ACI al la f =114 k H z a 114 52 70 dB 

Reiezione SCA alla f = 67 kHz a 67 85 90 d B 

C a m p o di agganc io del VCO I 3,5 3,5 % 

Dis to r s ione : f = 1 k H z DTOT 0,25 0.2 % 

alla r i s o n a n z a del l 'anel lo DTOT 0,35 0,25 °/o 
S o p p r e s s i o n e BFC D B F c 40 60 D B 

O S S E R V A Z I O N I 

1. Bloccaggio del VCO 

Se q u a n d o si r i cevono s taz ioni A.M. si vuole s f ru t t a r e 
il g u a d a g n o i n t e r n o forn i to da l l ' i n t eg ra to , il VCO p u ò 
esse re b locca to co l l egando il t e r m i n a l e 9 a m a s s a me
d i a n t e un r e s i s to re da 100 kft, o p p u r e co l legando il 
t e r m i n a l e 7 a m a s s a . 

2. P u l s a n t e m o n o 

Il decodif ica tore p u ò p a s s a r e in r icezione m o n o me
d i an t e sempl ice co l l egamen to del t e r m i n a l e 12 a m a s s a . 
I n q u e s t o caso , il VCO r i m a n e a n c o r a in funzione pe r 
cui q u e s t a poss ib i l i tà n o n p u ò esse re s f r u t t a t a q u a n d o 
si vogl iono r icevere e m i t t e n t i A. M. 

87 



Fig. 5 - Decodificatore stereo funzionante secondo il sistema frequency-multiplex. 

Dati delle bobine: LI = 250 spire, 0,09 mm 0 
L2 = 222 spire, 0,09 mm 0 

Tutte le misure sono state effettuate senza il filtro di uscita, vale a dire, con la sola circuiteria di uscita relativa 
ai terminali 2 e 3 come indicato in fig. 6. 

6 . 9 C i r c u i t o d i commutazione e p i l o t a l a m p a d a - s p i a 

I l s i s t e m a d i c o m m u t a z i o n e è f o r m a t o d a d u e in
t e r r u t t o r i : u n o e f f e t t u a l a c o m m u t a z i o n e i n f u n z i o n e 
d e l l i ve l lo d e l s e g n a l e - p i l o t a ; il l ive l lo i n c o r r i s p o n 
d e n z a d e l q u a l e il c o m m u t a t o r e e n t r a i n a z i o n e p u ò 
e s s e r e r e g o l a t o m e d i a n t e u n p o t e n z i o m e t r o c o l l e g a t o 
a l t e r m i n a l e 13 d e l c i r c u i t o . L ' a l t r o c o m m u t a t o r e e n 
t r a i n f u n z i o n e a d o p e r a d i u n a t e n s i o n e c o n t i n u a 
e s t e r n a ( p e r e s e m p i o , d i p e n d e n t e d a l l a t e n s i o n e d i in
g r e s s o d e l r i c e v i t o r e ) . 

L a l a m p a d a c h e i n d i c a « r i c e z i o n e - s t e r e o » si a c 
c e n d e n e l c a s o i n c u i e n t r a m b i i s u d d e t t i c o m m u t a 
t o r i r i s u l t i n o a t t i v a t i . I l c o n d e n s a t o r e e l e t t r o l i t i c o a p 
p l i c a t o a l t e r m i n a l e 6 d e l l ' i n t e g r a t o n o n fa « s e n t i r e » 
a l l ' u s c i t a d e l d e c o d i f i c a t o r e l ' a z i o n e d e i d u e c o m m u 
t a t o r i . P e r p a s s a r e d a l l a r i c e z i o n e s t e r e o a l l a ricezione 
m o n o b a s t a c o l l e g a r e a m a s s a il t e r m i n a l e 12 de l l ' i n 
t e g r a t o ; c i ò s i p u ò f a r e m e d i a n t e u n s e m p l i c e i n t e r 
r u t t o r e . L a m e s s a a m a s s a d e l t e r m i n a l e 12 b l o c c a il 
f u n z i o n a m e n t o d e l rivelatore d i f a s e , e eli c o n s e g u e n 
z a , il d e c o d i f i c a t o r e l a v o r a i n c o n d i z i o n i d i « r i c e z i o n e -
m o n o ». N e l c a s o d i ricevitori A . M . / F . M . , q u a n d o s i 
v u o l e r i c e v e r e s e m p l i c e m e n t e s o l o s t a z i o n i A.M. c o n 
v i e n e b l o c c a r e il V C O . C iò p u ò e s s e r e e f f e t t u a t o col
l e g a n d o a m a s s a il t e r m i n a l e 7 o p p u r e c o l l e g a n d o a 
m a s s a il t e r m i n a l e • 9 t r a m i t e u n r e s i s t o r e d a 100 M i . 

6.10 Sistema di a l imentazione del l ' integrato 

A l l ' i n t e r n o d e l l ' i n t e g r a t o s i t r o v a u n c i r c u i t o s t a 
b i l i z z a t o r e d i t e n s i o n e . P e r t a n t o , t u t t i g l i s t a d i c h e n o n 
d e b b o n o e s s e r e n e c e s s a r i a m e n t e a l i m e n t a t i d a l l a t e n 
s i o n e V B , v e n g o n o a l i m e n t a t i d a q u e s t o c i r c u i t o . 

L a f r e q u e n z a d i o s c i l l a z i o n e l i b e r a d e l V C O v i e n e 
p o r t a t a a 76 k H z a g e n d o s u l p o t e n z i o m e t r o v a r i a b i l e 
c h e fa p a r t e d e l p a r t i t o r e a p p l i c a t o a l t e r m i n a l e 7 . 
I l l ive l lo d e l s e g n a l e p i l o t a u s a t o p e r l a c o m m u t a z i o n e 
« f u n z i o n a m e n t o - s t e r e o » v i e n e m e s s o a p u n t o a g e n d o 
s u l p o t e n z i o m e t r o c h e fa p a r t e d e l p a r t i t o r e d i t e n 
s i o n e c o l l e g a t o a l t e r m i n a l e 13. 

N e l c a s o d i d e c o d i f i c a frequency-multiplex i l c i r 
c u i t o a c c o r d a t o c o l l e g a t o a l t e r m i n a l e 10 d e v e e s s e r e 
r e g o l a t o p e r risonare a l l a f r e q u e n z a d i 38 k H z . 

N e l c a s o d i d e c o d i f i c a Urne - multiplex, p e r o t 
t e n e r e la m a s s i m a s e p a r a z i o n e t r a i c a n a l i , s i d o v r à 
a g i r e s u l p o t e n z i o m e t r o RIO. 

8. PRESTAZIONI DEI DUE TIPI DI DECODIF ICATORI 

( T a m b ) = 2 5 ° C ; V8-16 = 15 V ( s a l v o d i v e r s a m e n t e 
s p e c i f i c a t o ) v e d i s c h e m i e l e t t r i c i i n figura 5 ( c o n i l 
c i r c u i t o d ' u s c i t a m o d i f i c a t o s e n z a filtro) e f ig. 6. 

L e p r e s t a z i o n i d i d u e t i p i d i d e c o d i f i c a t o r i s o n o 
riassunte n e l l e t a b e l l e I I e I I I . 
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Fig. 6 - Versione time-division. 

Fig. 7 -, Separazione dei canali in funzione della frequenza, 
a tratto continuo: sistema time-multiplex; 
in tratteggio: sistema frequency-multiplex. 
Condizioni: V8-16 = 15 V; Vll-16 pp = 1 V; ottimizzato sol
tanto per f = 1 kHz; un'ulteriore regolazione per f = 5 
kHz si traduce in un miglioramento di circa 10 dB. 

Fig. 8 - Separazione dei canali in funzione della resistenza 
collegata tra i terminali 5 e 10 (t.d.m.); per il circuito di 
prova vedere fig. 7. 

Fig. 9 - Distorsione in funzione della frequenza audio 
(f.d.m.). 
Condizioni: V8-16 = 15 V; V2-16 = V3-16 = 1 V ,.„.,. 
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T A B E L L A SS - Caratteristiche in c. a. e prestazioni dei due tipi di decodificatori (fig. 5 e 6) 

nota terminale parametro t.d.m. f.d.m. unità di 
m i s u r a 

S e p a r a z i o n e del c ana l e : regolab i le a > 40 40 d B 
m e d i a n t e R5-R10; vedi figg. 7 e 8 u 2,3 t ip ico 45 50 d B 

C a m p o di co r r ez ione del roll-off 
de l la F . I . /F .M. 1,2 48 . . . 72 — k H z 

Tens ione M U X di i ng re s so Vll-16 p p t ip ico 1 1 V 
d t o t < 0,35%; L = 1; R = 1 1,2 11 

Vll-16 p p t ip ico 

|Z.| > 35 35 k n 
I m p e d e n z a d ' i ng res so 11 t ip ico 50 50 kfì 

G u a d a g n o in t ens ione p e r cana l e 1,2 Gv t ip ico 
6 

4,8 . . . 7,6 
10 

8 , 8 . . . 11,6 
d B 
d B 

B i l a n c i a m e n t o cana l e 1,2 + A Gv < 1 1 d B 

Tens ione di u s c i t a (va lo re eri.) 2 V2-16 eff t ip . 0,8 1,1 V 
L = 1; R = 1 1,2 3 V3-16 eff t ip . 0,8 1,1 V 

I m p e d e n z a d ' u sc i t a 3 2,3 ÌZO! t i p . 5,6 5,6 m 

Dis to r s ione vedi figure 9 e 10 4 . . . 7 4 . . . 7 kft 

fm = 1 k H z ( in t u t t e le condiz ioni ) 1 2,3 d t o t t ip . 0,25 0,2 % 
fm = 1 kHz, L = 1; R = 1 1 2,3 DTOT < 0,35 0,35 % 

Alla r i s o n a n z a de l l ' ane l lo ; fm « 300 Hz 
L = 1; R = 0 2,3 DTOT t ip . 0,35 0,25 % 

S o p p r e s s i o n e BFC, vedi fig. 10 10 2,3 dfiFC > 40 60 d B 

I n t e r m o d u l a z i o n e al la fm = 13 k H z 6 d l 3 t ip . 55 65 d B 

S o p p r e s s i o n e p o r t a n t e 

f = 19 k H z 1 a 19 t ip . 35 35 d B 

f = 38 k H z 1 a 38 > 40 38 d B a 38 
t ip . 45 40 d B 

f = 76 k H z 1 a 76 t ip . — 75 d B 

Reiezione ACI al la f = 114 k H z 4 a 114 t ip . 52 70 d B 
al la f = 190 k H z 4 a 190 t ip . 55 74 d B 

Reiezione SCA alla f = 67 k H z 5 a 67 t ip . 85 90 d B 

Reiezione de l l ' a l t e rna t a r e s i d u a > 40 40 d B 
f = 100 Hz; V8-16 eri = 200 m V RR t ip . 50 50 d B 

VCO; regolabi le a l la f r equenza n o m i n a l e 7 fvco t ip . 76 76 k H z 
m e d i a n t e R7-16 

t ip . 76 k H z 

C a m p o di agganc io (deviaz ione di 76 kHz 
r i s p e t t o al la f r equenza cen t r a l e ) 
segnale-pi lota a 19 k H z di 32 m V 7 > 3,5 3,5 % 

Coefficiente di t e m p e r a t u r a 

— n o n c o m p e n s a t a 7 — TC t ip . 800 800 p p m 
— c o m p e n s a t o 7 ± TC t ip . 300 300 p p m 

I n t e r r u t t o r e s t e r e o / m o n o del la t ens ione 
di soglia p e r segnale-pi lo ta 19 kHz ; re
golabi le m e d i a n t e R13-8 8 11 Vll-16 10 . . . 100 1 0 . . . 1 0 0 , m V 
t e n s i o n e di sogl ia al la RI3-8 = 300 k n 11 Vll-16 t ip . 23 23 m V 
I s t e r e s i 9 11 A Vll-16 t ip . 3,5 3,5 d B 

Ci rcu i to di commutaz ione -do l ce 

— i n t e r a m e n t e m o n o 10 6 V6-16 < 0,65 0,65 V 
— c o m p l e t a m e n t e s t e r eo 10 6 V6-16 > 1,3 1,3 9 V 
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NOTE 

1. Vll-16 pp = V; segnale-pilota (19 kHz) 9%. 

2. fm = 1 kHz. 

3. Per tensioni di alimentazione comprese tra 8 e 11 V, i re-
sistori da 5,6 kfl devono essere collegati tra massa e ter
minali 2 e 3. 

4. Misurato con un segnale d'ingresso composto ; L = R; fm = 
1 kHz; segnale M = 90%; segnale-pilota 9%; 1% di segnali 
spurii con frequenza di 110 kHz (per a 114) oppure di 186 
kHz (per a 190). 
La soppressione ACI è definita dal rapporto : 

Vo (a 4 kHz) 
20 log — 

Vo (a 1 kHz) 

5. Misurata con un segnale d'ingresso composto: L = R; fm = 
1 kHz; segnale S = 80%; segnale-pilota = 9%; portante SCA 

Vo (a 9 kHz) 
(67 kHz) = 10%; dl3 = 20 log 

Vo (a 1 kHz) 

6. Misurata con un segnale d'ingresso composto: L = R; fm = 
13 kHz; interferenza ad 1 kHz (3 x 13 kHz — 38 kHz sotto
portante). 

7. Vedi anche figure 11 e 12. Compensato con una rete RC 
applicata al terminale. 
Condensatore : — TC = 750 ppm. 
Resistore a carbone : — TC « 250 ppm oppure resistore a 
film di metallo: + TC = 100 ppm. 

8. Regolabile mediante R13-8; per un ingresso dipendente dal
l'intensità di campo (terminale 14 vedi Tabella III. ) 

Vll-16 (mono/stereo) 
9. A Vll-16 = 20 log 

Vll-16 (stereo/mono) 

10. Per i circuiti aggiuntivi da collegare al terminale 6 vedi 
fig. 5 e 6; per la curva vedi fig. 13. 

Fig. 10 - A. Spettro di frequenze alle uscite del decodifica
tore time-multiplex 

B. Spettro di frequenze alle uscite del decodifica
tore frequency-multiplex 

Condizioni: Vll-16 pp = 1 V ; R = 1 ; L = O 
per i = 12 kHz: m = 90% 
per f = 19 kHz: m = 10% 

*) Interferenze udibili (distorsione BFC) e segnale desi
derato a 12 kHz 

VBFC 

**) dBFC = 20 log — 
V (a 12 kHz) 

TABELLA III - Carat ter ist iche in c. c. 

TAMB = 25 °C; V8-16 = 15 V, ( sa lvo d i v e r s a m e n t e 
specif icato) 

C a m p o delle t ens ion i di l avoro V8-16 8 . . . 18 V n 

C o r r e n t e comples s iva (esc lusa del la l a m p a d a 18 t ip . 21 m A 
ind ica t r i ce ) 

Diss ipaz ione di p o t e n z a ( in condiz ione di 
f u n z i o n a m e n t o ) 
con u n a c o r r e n t e del la l a m p a d a 
115 = 100 mA; V8-16 = 18 V P t o t < 570 m W 

Tens ioni di s a t u r a z i o n e del p i lo ta del la l a m p a d a V15-16 t ip . 0,9 V 
a 115 = 100 m A 

M a s s i m a t ens ione dello s t ad io p i lo ta l a m p a d a V15-16 < 22 V 

Tens ion i di c o m m u t a z i o n e : 
— c o m m u t a z i o n e m o n o V14-16 > 1,2 V 2 ) 

— c o m m u t a z i o n e s t e r eo V14-16 < 0,65 V 
— is te res i V14-16 t ip . 0,2 V 

1) Per tensioni di alimentazione comprese tra 8 e 11 V, i resistori da 5,6 kfì devono essere col
legati tra massa e terminali 2 e 3. 

2) Tensione massima per un funzionamento sicuro: V14-16 < 6 V. 



Fig. i i - Valori tipici del campo di aggancio dell'oscillatore 
in funzione della tensione soglia del pilota all'ingresso del 
segnale MUX terminale 11 
Condizioni: V8-16 = 15 V; tensione soglia del segnale pilota 

regolata a Vll-16 = 30 mV 
Afvco = fvco — 76 kHz 

nel quale 
fvco = frequenza libera dell'oscillatore 

Afvco = deviazione massima della fvco riagganciata nel caso 
il segnale pilota ( terminale 11 ) sia inserito. 

Fig. 12 - Deviazione di frequenza in funzione della tempe
ratura ambiente (VCO in oscillazione libera), 
curva a tratto pieno = terminale 7 aperto; 
curva tratteggiata: terminale 7 collegato con un conden
satore N750 e un resistore a carbone; 
curva tratto e punto: terminale 7 collegato a un conden
satore N750 e un resistore a film di metallo. 

Fig. 13 - Separazione dei canali in funzione di V6-16 ad 1 
kHz. 

Fig. 14 - Dimensioni di ingombro e terminali dell'integrato 
TDA 1005. Si tratta di un contenitore DIL a 16 terminali 
(SOT-38). 
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